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Abstract of DE10145519 

The invention relates to an automatic multi-speed vehicle gearbox. To select the gears in said gearbox 
several output paths, which are summarised in a planetary gear set summarising gear, are provided 
between an input shaft and an output shaft. According to the invention, the ratio change is stepped in at 
least one of the output paths. In addition, at least one ratio is selected by a positive engagement. 
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© Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe 
® Es wird ein automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetrie- 
be vorgeschlagen, bei dem zwischen einer Eingangswelle 

und einer Ausgangswelle zur Schaltung der Gange meh- 

rere Leistungspfade vorgesehen sind, die in einem Plane- 

tensatz-Summiergetriebe summiert werden. Dabei tst in 

wenigstens einem der Leistungspfade die Obersetzung 

gestuft veranderbar. Des weiteren wird mindestens eine 

Ubersetzung formschlussig geschaltet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Mehr- 
gang-Fahrzeuggetriebe, bei dera zwischen einer Eingangs- 
welle und einer Ausgangswelle zur Schaltung der Gange 5 
mehrere Leistungspfade vorgesehen sind, die in einem Pla- 
netensatz-Summiergetriebe summiert werden, wobei in we- 
nigstens einem der Leistungspfade die ttbersetzung gestuft 
veranderbar ist 

[0002] Automatisierte Schaltgetriebe, welche allgemein io 
aus der Praxis bekannt sind, basieren vorwiegend auf dem 
Prinzip herkommlicher Handschaltgetriebe in Vorgelege- 
bauweise, bei denen eine Schaltung mit Hilfe von Synchro- 
nisierungen realisiert wird. Solche Getriebe weisen verhalt- 
nismaBig kleine Schaltelemente auf, jedoch bendtigen die 15 
leistungsbestimmenden Elemente, wie Stimradstufen, einen 
groBen Bauraum und sind zudem kostenintensiv. 
[0003] Hinsichtlich ihres Aufbaus wesentlich kompakter 
sind aus der Praxis bekannte Lastschaltautomatgetriebe mit 
Planetensatzen gestaltet, welche eine interne Leistungsver- 20 
zweigung aufweisen konnen. Wenngleich diese Getriebe 
aufgrund ihrer kompakten Bauweise einen relativ geringen 
Bauraum beanspruchen, so ist bei dieser Getriebeart jedoch 
nachteilig, daB die Schaltelemente, wie Kupplungen und 
Bremsen, verhaltnismaBig groB dimensioniert und hydrau- 25 
lisch betatigt werden miissen. Daraus ergeben sich erhebli- 
che Schleppverluste und eine entsprechend groBe Betati- 
gungsenergie, was sich negativ auf den Wirkungsgrad des 
Getriebes auswirkt. 

[0004] Es sind aus der Praxis Getriebetypen bekannt, wel- 30 
che versuchen, die Vorteile der Vorgelegegetriebe hinsicht- 
lich der kleinen Schaltelemente und die Vorteile der Last- 
schaltautomatikgetriebe mit Planetensatzen hinsichtlich der 
kompakten Verzahnungen miteinander zu verbinden, indem 
bei einem Vorgelegegetriebe ein Planetennachschaltsatz 35 
vorgesehen wird, wobei dann ein Gruppengetriebe mit rein 
geometrischer Stufung vorliegt. Problematisch ist hierbei 
u. a., daB die Stufung bei niedrigeren Gangen sehr gering ist, 
wahrend sie bei hoheren Gangen sehr groB ist, was die Fahr- 
barkeit fur Personenkraftwagen erschwert. 40 
[0005] Eine andere bekannte Getriebebauform stellen so- 
genannte Leistungsverzweigungsgetriebe bzw. Mehrbe- 
reichsgetriebe dar, welche mit wenigen Schaltelementen 
viele Fahrbereiche realisieren konnen. 

[0006] Eine Kombination von Merkmalen der vorbe- 45 
schriebenen Getriebetypen zeigt ein in der US 5,013,289 be- 
schriebenes Getriebe, welches einen Vorgelegegetriebebe- 
reich und zwei Planetensatze aufweist. Zwischen einer Ge- 
triebeeingangswelle und einem hierzu nicht koaxial ange- 
ordneten Abtrieb sind drei Leistungspfade vorgesehen, in 50 
denen mittels einer Lastschaltung die Obersetzung veran- 
derbar ist. Durch die Bereitstellung von drei mit den Plane- 
tensatzen verbindbaren Leistungspfaden konnen sechs \for- 
wartsgange mit verhaltnismaBig wenigen Schaltelementen 
realisiert werden. 55 
[0007] Nachteilig ist hierbei jedoch, daB die Lastschaltung 
die Verwendung von Lamellenkupplungen mit einem ent- 
sprechend groBen Aufwand beziighch der Konstruktion, der 
hydraulischen Steuerung und der Regelung erfordert Weiter 
nachteilig ist hier, daB zur Versorgung des aufwendigen Hy- 60 
drauliksystems eine Hochdruckhydraulikpumpe vorgesehen 
werden muB, welche mit den sich einstellenden Schleppver- 
lusten zu einer Reduzierung des Systemwirkungsgrades 
fiihrt. 

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein au- 65 
tomatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe zur VerfUgung zu 
stellen, welches gegeniiber dem aufgezeigten Stand der 
Technik dahingehend verbessert ist, daB es auch bei einer 
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hoheren Anzahl an zu schaltenden Gangen konstruktiv kom- 
pakt und moglichst einfach mit geringem Bauraumbedarf 
ausfuhrbar ist und eine gute Fahrbarkeit aufweist. 
[0009] Diese Aufgabe wird mit einem automatisierten 
Mehrgang-Fahrzeuggetriebe gemaB den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 

[0010] Ein Mehrgang-Fahrzeuggetriebe der eingangs ge- 
nannten Art, bei dem mindestens eine Obersetzung form- 
schlussig geschaltet wird, bietet den Vorteil, daB es gegen- 
uber Planeten-Lastschaltautomatgetrieben eine deutlich ein- 
fachere und kostengiinstigere Konstruktion aufweist, da zu- 
mindest teilweise auf ein aufwendiges Hydrauliksystem fur 
die Schaltelemente verzichtet werden kann. Wegen des feh- 
lenden oder zumindest geringeren Einsatzes von Hydraulik 
mit den damit verbundenen Schleppverlusten wird ein bes- 
serer Wirkungsgrad erzielt. 

[0011] Besonders hervorzuheben ist bei dem erfindungs- 
gemaBen Getriebe die geringe Anzahl an benotigten Bautei- 
len. So reichen zu seiner Realisierung bereits eine einfach 
Vorgelegewelle und wenige Planetensatze, welche wenig 
Bauraum beanspruchen und hinsichtlich der Laufgerausche 
ruhig sind. Durch die Leistungsverzweigung ergibt sich eine 
weitere Verbesserung des Wirkungsgrades und eine geringe 
Belastung der Schaltelemente. 

[0012] In einer vorteilhaften Ausfuhrung eines erfin- 
dungsgemaBen Mehrgang-Fahrzeuggetriebes als Sechs- 
Gang-Getriebe konnen z. B. zwei Leistungspfade vorgese- 
hen sein, wobei das Planetensatz-Summiergetriebe als Drei- 
Wellen-Getriebe mit einfachem Planetensatz ausgefuhrt ist. 
Gegentiber einem konventionellen Sechs-Gang- Vorgelege- 
getriebe ist ein solches Getriebe z. B. mit vier Vorgelegerad- 
ebenen staU sieben Vorgelegeradebenen und nur sechs statt 
sieben Synchronisierungen realisierbar. 
[0013] Bei Verwendung eines zusammengesetzten Plane- 
tensatzes bei dem Planetensatz-Summiergetriebe kann das 
erfindungsgemaBe Mehrgang-Fahrzeuggetriebe in einer 
vorteilhaften Ausfuhrung mit drei Leistungspfaden ausge- 
stattet sein, wobei das Planetensatz-Summiergetriebe als 
Vier-Wellen-Getriebe mit zweifachem Planetensatz ausge- 
fuhrt ist. Zur Realisierung von sechs Vorwartsgangen rei- 
chen hier zwei Radebenen und funf Synchronisierungen aus. 
[0014] In weiteren Ausfuhrungen k6nnen auch mehr als 
drei Leistungspfade vorgesehen sein, wobei das Planeten- 
satz-Summiergetriebe dann aus mindestens vier Wellen auf- 
gebaut isL 

[0015] Wenn die "Obersetzungen in den einzelnen Lei- 
stungspfaden auch gleich sein konnen, so ist es in der Regel 
dennoch zweckmaBig, wenn die Leistungspfade voneinan- 
der unterschiedliche Obersetzungen aufweisen. Wenigstens 
in einem der Leistungspfade muB die Obersetzung verander- 
bar sein. ErfindungsgemaB sind die tJbersetzungen nicht 
stufenlos variabel, sondern als Stirnradubersetzungen oder 
als direkte Verbindung ausgefuhrt, wobei sie vorzugsweise 
alle formschliissig durch Synchronisierungen oder Klauen- 
kupplungen, welche jeweils zwei Wellen oder eine Welle 
und ein Gehause verbinden, geschaltet werden. 
[0016] Die Anordnung der Schaltelemente, von denen im- 
mer mindestens zwei gleichzeitig geschaltet sind, wird da- 
bei bevorzugt so gewahlt, daB die Synchronisierungen oder 
Klauenkupplungen zu Paaren zusammengefaBt und als Syn- 
chron- oder Klauenpakete mit einer Kraftbetatigung schalt- 
bar sind, d. h. daB beispielsweise in einer vorteilhaften Aus- 
fuhrung zwei Klauenkupplungen durch eine Schaltgabel be- 
tatigbar sind, wobei jeweils nur eine oder keine der Klauen- 
kupplungen betatigt wird. 

[0017] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
eines automatisierten Mehrgang-Fahrzeuggetriebes nach 
der Erfindung sind der Beschreibung, der Zeichnung und 
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den PatentansprUchen entnehmbar. 

[0018] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele eines automatisier- 
ten Mehrgang-Fahrzeuggetriebes nach der Erfindung sind in 
der Zeichnung schematisch vereinf acht daigestellt und wer- 
den in der nachfolgenden Beschreibung nSher erlautert. 5 
[0019] Es zeigt: 

[0020] Fig. 1 ein Prinzipschema einer ersten Variante ei- 
nes erfindungsgemaBen automatisierten Mehrgang-Fahr- 
zeuggetriebes, dessen Summiergetriebe einen einfachen 
Planetensatz aufweist; to 
[0021] Fig. 2a ein Getriebeschema eines Ausfuhrungsbei- 
spieles der ersten Variante des erfindungsgemaBen Mehr- 
gang-Fahrzeuggetriebes ; 

[0022] Fig. 2b eine zu dem Getriebeschema nach Fig. 2a 
gehorige Schaltlogik; 15 
[0023] Fig. 3a ein Getriebeschema eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispieles der ersten Variante des erfindungsgemaBen 
Mehrgang-Fahrzeuggetriebes; 

[0024] Fig. 3b eine zu dem Getriebeschema nach Fig. 3a 
gehorige Schaltlogik; 20 
[0025] Fig. 4a ein Getriebeschema eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispieles der ersten Variante des erfindungsgemaBen 
Mehrgang-Fahrzeuggetriebes ; 

[0026] Fig. 4b eine zu dem Getriebeschema nach Fig. 4a 
gehOrige Schaltlogik; 25 
[0027] Fig. 5 ein Prinzipschema einer zweiten Variante ei- 
nes erfindungsgemaBen Mehrgang-Fahrzeuggetriebes, des- 
sen Summiergetriebe einen zweifachen Planetensatz auf- 
weist; 

[0028] Fig. 6a ein Getriebeschema eines Ausfuhrungsbei- 30 
spiels des Mehrgang-Fahrzeuggetriebes gemaB der zweiten 
Variante nach Fig. 4; 

[0029] Fig. 6b eine zu dem Getriebeschema nach Fig. 6a 
gehorige Schaltlogik; 

[0030] Fig. 7a ein Getriebeschema eines zweiten Ausfiih- 35 
rungsbeispieles eines Mehrgang-Fahrzeuggetriebes gemaB 
der zweiten Variante nach Fig, 4; und 
[0031] Fig. 7b eine zu dem Getriebeschema nach Fig. 7a 
gehorige Schaltlogik. 

[0032] In Fig. 1 ist ein Prinzipschema einer ersten Va- 40 
riante eines automatisierten Mehrgang-Fahrzeuggetriebes 1 
dargestellt, welches vorliegend sechs Vorwartsgange und ei- 
nen RUckwartsgang aufweist 

[0033] Hierzu weist das Fahrzeuggetriebe 1 zwischen ei- 
ner Eingangswelle bzw. Antriebswelle 2 und einer mit ei- 45 
nem Abtrieb verbundenen Ausgangswelle 3 ein Vorgelege- 
getriebe 4 und ein Planetensatz-Summiergetriebe 5 auf, wel- 
ches vorliegend ein Differential ist und als Drei-Wellen-Ge- 
triebe mit einfachem Planetensatz ausgefuhrt ist. Die Lei- 
stung der Eingangswelle 2 ist auf zwei Leistungspfade PI, 50 
P2 aufteilbar, wobei ein erster Leistungspfad PI mit einer 
ersten Welle 6 und ein zweiter Leistungspfad P2 mit einer 
zweiten Welle 7 des Drei-Wellen-Getriebes 5 verbunden ist 
Die dritte Welle des Drei-Wellen-Getriebes 5 stellt die mit 
dem Abtrieb verbundene Ausgangswelle 3 dar. 55 
[0034] Bei den einzelnen Leistungspfaden PI, P2 sind je- 
weils Obersetzungsstufen il, i2 bzw. i3 vorgesehen, welche 
bevorzugt in Vorgelegebauweise ausgestaltet sind. In dem 
ersten Leistungspfad PI sind zwei parallel angeordnete fest- 
stehende Obersetzungen il, i2 vorgesehen, welche Uber zu- 60 
geordnete Kupplungen Kl bzw. K2 zugeschaltet werden 
konnen. In dem zweiten Leistungspfad P2 ist ebenfalls eine 
feststehende Obersetzung i3 vorgesehen, die uber eine zuge- 
ordnete Kupplung K3 in den LeistungsfluB geschaltet wer- 
den kann. 65 
[0035] Mit den drei vorgegebenen tJbersetzungen il, 12 
und i3, einer UberbrUckenden Kupplung K4 und einer am 
Getriebegehause abgestutzten Bremse BR konnen sechs 



Gange fur Vorwartsfahrt, welche aus Griinden einer komfor- 
tableren Fahrbarkeit progressiv gestuft sind, geschaltet wer- 
den. Ein RUckwartsgang kann entweder durch eine zusatzli- 
che Stirnradstufe mit integrierter Drehzahlumkehr oder 
durch eine Drehzahlumkehr im Planetensatz verwirklicht 
werden. 

[0036] In den Fig. 2a und Fig. 2b ist ein Getriebe- und 
Schaltschema eines solchen automatisierten Mehrgang- 
Fahrzeuggetriebes gezeigt. Zur Realisierung von sechs Vor- 
wartsgangen und einem Ruckwartsgang sind sechs form- 
schliissig zu schaltende Schaltelemente bzw. Kupplungen A, 
B, C, D, E und F sowie ein als Drei-Weilen-Getriebe ausge- 
fuhrtes Planetensatz-Summiergetriebe 5 vorgesehen. Zur 
Ausfuhrung des Ruckwartsganges ist zudem ein Ruckwarts- 
gangrad 8 zwischen der Kupplung C und der Vorgelege- 
welle 9 vorgesehen. Die Schaltungen erfolgen Uber Syn- 
chronisierungen 39 oder Klauenkupplungen. 
[0037] Das Pianetensatz-Summiergetriebe 5 ist bei der in 
Fig. 2a gezeigten Ausfuhrung ein einfacher Planetenradsatz, 
welcher zwischen einem Sonnenrad 10 und einem Hohlrad 
U walzende Planetenrader 12 aufweist, deren Planetenrad- 
trager mit der zum Abtrieb fuhrenden Ausgangswelle 3 fest 
verbunden sind. 

[0038] Wie der zugehorigen Schaltlogik in Fig. 2b zu ent- 
nehmen ist, ist die Gangstufung progressiv, d. h. daB der 
Sprung der Ubersetzung i zwischen den Gangen mit hoher 
werdender Gangzahl immer geringer wird. 
[0039] Die Fig. 3a und Fig. 3b zeigen ein im wesentlichen 
der Ausfuhrung nach Fig. 2a und Fig. 2b entsprechendes 
Getriebeschema mit zugehoriger Schaltlogik, wobei hier 
eine groBere Spreizung des Getriebes durch die Ausgestal- 
tung des Planetensatz-Summiergetriebes 5 mit zwischen ei- 
nem Sonnenrad 13 und einem mit der Ausgangswelle 3 fest 
verbundenen Hohlrad 14 radial nebeneinander angeordne- 
ten Planetenradern 15, 16, die auf einem gemeinsamen Pla- 
netenradtrager 17 gelagert sind, erreicht wird. 
[0040] Die Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine weitere, im we- 
sentlichen der Ausfuhrung nach Fig. 2a und Fig. 2b sowie 
Fig. 3a und Fig. 3b entsprechende Variante der Getriebe- 
schaltung mit zugehoriger Schaltlogik, weshalb auf die ana- 
logen Getriebekomponenten hier nicht weiter eingegangen 
wird. Jedoch ist hier der Ruckwartsgang nicht durch eine 
Stirnradstufe mit Zwischenrad wie bei der Ausfuhrung nach 
Fig. 2a und Fig. 3a verwirklicht, sondem durch eine Dreh- 
richtungsumkehr im Planetensatz des Planetensatz-Sum- 
miergetriebes 5. Eine solche Drehrichtungsumkehr wird 
durch ein Festhalten und Abstutzen eines Hohlrades 53 des 
Planetensatzes mittels des Schaltelementes A an einem Ge- 
hause 40 des Getriebes erreicht. 

[0041] Die Fig. 5 zeigt ein Prinzipschema einer zweiten 
Variante eines automatisierten Sechs-Gang-Fahrzeuggetrie- 
besl. 

[0042] Bei dieser Variante ist die Leistung der Eingangs- 
welle 2 in drei Leistungspfade P10, P20 und P30 auftrenn- 
bar, welche Uber entsprechende Eingangswellen 18, 19, 20 
in ein Planetensatz-Summiergetriebe 50 mUnden, das hier 
als Doppeldifferential in Form eines Vier-Wellen-Getriebes 
mit zweifachem Planetensatz ausgefuhrt ist. Mit den drei 
Leistungspfaden P10, P20 und P30, mit den jeweils zuge- 
ordneten Ubersetzungen ilO, i20, i30 und Kupplungen K10, 
K20, K30 sowie zwei an dem Getriebegehause abgestutzten 
Schaltelementen bzw. Bremsen Bl und B2 konnen sechs 
Vorwartsgange und ein Ruckwartsgang ausgefuhrt werden. 
Dabei werden jeweils zwei der drei Leistungspfade P10, 
P20 und P30 in dem Planetensatz-Summiergetriebe 5 kora- 
biniert. 

[0043] Neben der Realisierung von zusatzlichen tJberset- 
zungen durch die Schaltelemente bzw. Bremsen Bl und B2 
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kann statt einer derBremsen Bl, B2 auch noch eine zusatz- 
liche Kupplung zwischen zweien der Leistungspfade vorge- 
sehen sein. 

[0044] Ein Ausflihrungsbeispiel einer solchen Varianle ei- 
nes Mehrgang-Fahrzeuggetriebes ist in der Fig. 6a und Fig. 5 
6b gezeigt, welches zum Schalten von sechs Vorwartsgan- 
gen flinf formschlussig zu schaltende Schaltelemente A, B, 
C, D, E und ein Planetensatz-Summiergetriebe 50, welches 
ein Vier-Wellen-Getriebe mit zweifachem Planetensatz dar- 
stellt, aufweisL Das Planetensatz-Summiergetriebe 50 be- 10 
steht hier aus einem gemeinsamen, mit der zum Abtrieb fuh- 
renden Ausgangswelle 3 fest verbundenen Hohlrad 21, zwei 
verschieden groBen Sonnenradem 22, 23 und zwischen die- 
sen und dem Hohlrad 21 walzenden Planetenradern 24, 25 
unterschiedlicher Lange, welche einen gemeinsamen Plane- 15 
tenradtrager 26 aufweisen. Damit entspricht das Planeten- 
satz-Summiergetriebe 50 im wesentlichen einem bekannten 
Ravigneaux-Satz. Die Verbindung zur Vorgelegewelle 27 
wird Ober zwei Radebenen 28, 29 hergestellt 
[0045] In Fig. 7a und Fig. 7b ist ein weiteres Ausfuh- 20 
rungsbeispiel der zweiten Variante eines erfindungsgema- 
Ben automatisierten Mehrgang-Fahrzeuggetriebes gezeigt, 
bei dem das Planetensatz-Summiergetriebe 50 ein typischer 
Vier-Wellen-Satz mit einem gemeinsamen Sonnenrad 30, 
zwei Hohlradem 31, 32 mit gleichem Durchmesser und 25 
zwei Planetenradtragem 33, 34 mit darauf gelagerten Plane- 
tenradern ist. Die Ausgangswelle 3 ist mit einem der Plane- 
tentrager 34 verbunden. 

[0046] Im Unterschied zu der AusfUhrung nach Fig. 6a 
und Fig. 6b ist hier das Planetensatz-Summiergetriebe 50 im 30 
Leistungsstrang zwischen den allesamt formschlussigen 
Schaltelementen A, E, C einerseits und B, F andererseils an- 
geordnet, wobei die Planetensatzanordnung einfacher ge- 
baut werden kann, da die Querkrafte der Stirnradstufen ge- 
hausenah abgestiltzt sind. 35 
[0047] Bei der Ausfuhrung des Sechs-Gang-Fahrzeugge- 
triebes nach Fig. 7a und Fig. 7b ist die Vorgelegewelle 35 
iiber drei Radebenen 36, 37, 38 mit der Eingangswelle 2 und 
den Schaltelementen verbindbar. 

[0048] Die Gangstufung ist, wie der jeweiligen Schaltlo- 40 
gik zu entnehmen ist, sowohl bei der Ausfuhrung nach Fig. 
6a und Fig. 6b als auch bei der Ausfuhrung nach Fig. 7a und 
Fig. 7b progressiv ausgelegt. 

[0049] Das erfindungsgemaBe Mehrgang-Fahrzeugge- 
triebe ist selbstverstandlich nicht auf die gezeigten Ausfuh- 45 
rungen als Sechs-Gang-Fahrzeuggetriebe limitiert, sondem 
ist auch fur Getriebe mit einer anderen, insbesondere hShe- 
ren Gangzahl geeignet. 

[0050] Auch ist die Anordnung der einzelnen Elemente in 
den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen nicht zwingend, da 50 
beispielsweise das Planetensatz-Summiergetriebe, wie be- 
reits die Ausfuhrung nach Fig. 6 zeigt, an unterschiedlichen 
Stellen zwischen der Eingangswelle und der Ausgangswelle 
des Fahrzeuggetriebes angeordnet sein kann. 
[0051] Wenngleich in den gezeigten bevorzugten Ausfuh- 55 
rungen eine jede Obersetzung formschlussig geschaltet 
wird, kann es gegebenenfalls auch vorgesehen sein, daB zu- 
satzlich zu den formschlussigen Schaltelementen auch kraft- 
oder reibschliissige Schaltelemente eingesetzt werden. 

60 

Bezugszeichen 

1 Mehrgang-Fahrzeuggetriebe 

2 Eingangswelle des Fahrzeuggetriebes 

3 Ausgangswelle des Fahrzeuggetriebes 65 

4 Vorgelegegetriebe 

5 Planetensatz-Summiergetriebe, Differential 
6, 7, 8 Welle 



9 Vorgelegewelle 

10 Sonnenrad 
U Hohlrad 

12 Planetenrad 

13 Sonnenrad 

14 Hohlrad 

15, 16 Planetenrad 
17 Planetenradtrager 
18, 19, 21 Welle 

20 Welle 

21 Hohlrad 

22, 23 Sonnenrad 

24 Planetenrad 

25 Planetenrad 

26 Planetenradtrager 

27 Vorgelegewelle 
28, 29 Radebene 
30 Sonnenrad 

31, 32 Hohlrad 
33, 34 Planetenradtrager 
35 Vorgelegewelle 
36,37, 38 Radebene 

39 Synchronisierung 

40 Gehause 

50 Planetensatz-Summiergetriebe 
A Schaltelement, Kupplung 
B Schaltelement, Kupplung 
Bl Schaltelement, Bremse 
B2 Schaltelement, Bremse 
BR Schaltelement, Bremse 
C Schaltelement, Kupplung 
D Schaltelement, Kupplung 
E Schaltelement, Kupplung 
F Schaltelement, Kupplung 

11 Ubersetzung 

12 Ubersetzung 

13 Obersetzung 
ilO Obersetzung 
i20 Obersetzung 
i30 Obersetzung 

Kl Schaltelement, Kupplung 
K2 Schaltelement, Kupplung 
K3 Schaltelement, Kupplung 
K4 Schaltelement, Kupplung 
PI Leistungspfad 
P2 Leistungspfad 
P3 Leistungspfad 
P10 Leistungspfad 
P20 Leistungspfad 
P30 Leistungspfad 

Patentanspriiche 

1. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe, bei 
dem zwischen einer Eingangswelle (2) und einer Aus- 
gangswelle (3) zur Schaltung der Gange mehrere Lei- 
stungspfade (PI, P2; P10, P20, P30) vorgesehen sind, 
die in einem Ranetensatz-Summiergetriebe (5; 50) 
summiert werden, wobei in wenigstens einem der Lei- 
stungspfade (PI, P2; P10, P20, P30) die Ubersetzung 
(il, i2, i3; ilO, i20, i30) gestuft veranderbar ist, und wo- 
bei mindestens eine Obersetzung (il, i2, i3; ilO, i20, 
i30) formschlussig geschaltet wird. 

2. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Lei- 
stungspfade (PI, P2) vorgesehen sind, wobei das Pla- 
netensatz-Summiergetriebe (5) als Drei-Wellen-Ge- 
triebe ausgeftihrt ist. 
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3. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Drei- 
Wellen-Getriebe (5) einen einfachen Planetensatz (5) 
aufweist. 

4. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 5 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
drei Leistungspfade (P10, P20, P30) vorgesehen sind, 
wobei das Planetensatz-Summiergetriebe (50) als min- 
destens vierwelliges Getriebe ausgefuhrt ist. 

5. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 10 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Plane- 
tensatz-Summiergetriebe als Vier-Wellen-Getriebe 
(50) ausgefuhrt ist, das einen zweifachen Planetensatz 
aufweist. 

6. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach is 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die forrnschliissig geschalteten Obersetzungen (il, 
i2, i3; ilO, i20, i30) als Stirnradubersetzungen oder als 
direkte Verbindung ausgefuhrt sind. 

7. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 20 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Obersetzungen (il, i2, i3; ilO, i20, i30) durch 
Synchronisierungen (39) oder Klauenkupplungen 
formschlUssig geschaltet werden. 

8. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 25 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Synchro- 
nisierungen (39) oder Klauenkupplungen jeweils zwei 
Wellen oder eine Welle mit einem Gehause (40) ver- 
binden. 

9. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 30 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anordnungen so gewahlt sind, daB Synchroni- 
sierungen (39) oder Klauenkupplungen zu Paaren zu- 
sammengelegt und als Synchron- oder Klauenpakete 
mit einer Kraftbetatigung schaltbar sind. 35 

10. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi jeweils mindestens zwei Schaltelemente (A, B, Bl, 
B2, C, D, E, F, Kl, K2, K3, K4) gieichzeitig geschaltet 
sind. 40 

11. Automatisiertes Mehrgang-Fahrzeuggetriebe nach 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gangstufung progressiv ist. 
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